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Abstract of correspondent: US5309834 

In a rotary printing machine with directly driven 
cylinders and at least one directly driven folding 
unit (12), those drives of the cylinders and their 
drive controllers which can be assigned to a 
paper web are combined to form printing-station 
groups (2). The printing-station groups (2a-d) are 
connected to one another, to the folding unit (12) 
and to the operating and data-processing unit (1) 
via a data bus (3). Within the printing-station 
group (2), the individual drives of the cylinders 
and their drive controllers are connected via a 
high-speed bus system. The printing-station 
groups (2a-d) acquire their position reference 
directly from the folding unit (12). The master 
control system (1) is now responsible only for the 
presetting of desired values and desired-value 
deviations and the processing of actual values. 
The division of the overall control system into a 
master control system and autonomous printing- 
station groups (2) achieves that simplicity, 
flexibility and robustness in respect of faults 
which is necessary for producing a directly driven 
rotary printing machine. 
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@ Rotationsdruckmaschine 

@ Bei erner Rotationsdruckmaschine mit direkt angetrreba- 
nan Zylindern und mindestens einem direkt angetriabenen 
Falzapparat (12) warden diejenigen Antrieba der Zylinder 
und deren Antriebsregler zu Druckstaliengruppen (2) lusam- 
mengefa&t, welcha auf eine Papiarbahn zuordnungsbar sind. 
Die Druckstallangnjppan (2a-d] sind untarainandar mit deni 
Falzapparat (12) und mit der Badienungs- und Datenvarar- 
beitungseinheit (1) ubar ainen Datanbua (3) verbunden. 
Innerhalb der Druckstallengruppe (2) sind die Einzelantriebe 
der Zylinder und daran Antriebsregler uber ein schneiles 
Bussystem verbunden. Dje Druckstellengruppen (2a-d] be- 
Ziehen ihre Positionsreferenz direkt vom Falzapparat (12). 
Das ubergeordnete Leitsystem (1) ist nur noch fur die 
Vorgabe von Sollwerten, Sollwertabweichungen und die 
Verarbeitung von Istwerten verantwortlich. 
Dur^ die Aufspaltung des gesamten Leitsystems in ein 
' ubergeordnetes Leitsystem und autonome Druckstellen- 
F gruppen (2) wird diejenige Einfachhelt Flexibilitat und fto- 
^ bustheit gegenuber Storungen erreicht, walche fur die 
^ Realislerung einer direkt angetriabenen Rotationsdruckma- 
schine notwendig iat. 
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Beschreibuag 

Tedmischcs Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Dnick- 
technik. Sie betrifft insbesondere eine Rotadonsdnick- 
ma^hine mil einzeln angetriebenen Zyiindent 

Eine solche einzetn ai^etriebene Itotationsdnickma- 
schinc ist auf den Seiten 78*80 der Zeitschrift "Zci- io 
tinigstedinilc"voin Dezember 1991 beschrieben. 

Stand der Tedrnik 

Bei dner einzeln angetriebenen Rotationsdruckma- i$ 
schine fallen die medianischen Wellenverbindungen 
(Lings- und Stehwellen) sowie die meisten Getriebe 
weg, Jeder Zylinder wiixJ von einem separaten Motor 
direkt angetrieben. 

Im oben genannten Artikd wird die tedinische Ent- 20 
wtcklung auf dem Gebiet der direkt angetriebenen Ro- 
Utionsdruckmasdiinen dargelegt Die Idee der langs- 
wellenfrcien Rotationsdruckmaschine wurde schon Mit- 
te der 60cr Jahre von der sdiweizerisdien Drudona- 
schincnfabrik Wifag erprobt Der Versuch scheiterte je- 25 
doch daran, daB im unteren Drehzahlberdch kein stabi- 
ler Laub erreicbt wurde. Die hohen Genauigkeitsanfor- 
derungen konnten deshalb nicht befriedigt werdea Die 
Firma MAN Roland Druckmaschinen AG untemahm 
1978 einen neuen Anlauf. Die Versuchsmaschine absol- jo 
vierte alle Tests erfolgreich. Audi im Bezug auf die 
Genauigkeit konnten die Erfordemisse erfuUt werdea 
Die Genauigkeit der I^gswellenangetriebenen, kon- 
ventionellen Rotationsdruckmaschinen wunle sogar 
noch ubertroffea Die Vorteile einer direkt angetriebe- 33 
nen Rotationsdruckmaschine sind vieifSItig uz^ lunfas- 
sen: 

— erbdhte Passergenauigkeit, 
* prdzisere Druckergebnisse durch Wegfall von 40 
GetriebespieleDt 

— kein Umfangregister mehr notwendig, da die 
Lage der Antriebe untereinander verschoben wer- 
den kannen, 

— vereinfachte mechanisclie Konstruktion der Ro- 45 
tationsdruckmaschine, 

— erleichtcrte Erweiterungsm6glichkeit der Ma- 
schine. 

Trotzdem konnte sich das Prinzip des Einzelantriebs 50 
nicht durchsetzten. Die Grilnde dafur liegen in der 
Kompliziertheit der Regelung der einzelnen Antriebe, 
der Vemetzung des Leitsystems und der dadurch be- 
dingten StdranfUligkeit und beschrftnkten Rexibilitftt 
des Aufbaus. 53 

Darstellung der Erftndung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist e$ nun. eine 
direkt angetriebene Rotationsdruckmaschine anzuge- eo 
ben. welche die oben genannten Vorteile aufweist und 
die Nachteile der Kompliziertheit* Stdranfailigkeit und 
der mangelnden Flexibilitftt des Leitsystems durch sd- 
nen speziellen Aufbau vermeidet 

Diese Aufgabe wird bei einer Rotationsdruckmaschi* ^5 
ne umf assend 

a) erne AnzaU einzdn angetriebener Zylinder, wo- 
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bei d|ie Antriebe mit Elektromotoren erfolgen und 

b) mindestens einen separat angetriebenen Falzap- 
parat, dadurch getdst, daB 

c) die Einzeiantriebe der Zylinder und deren An- 
triebsregier zu Druckstellengruppen beliebtg zu- 
sammengef aBt werden. 

d) die Druckstellengruppen einem der Falzappara- 
te zugeordnet sind und ihre Positionsreferenz vom 
diesem Falzapparat beziehen, und 

e) die Verwaltung der Druckstellengruppen durch 
ein Qbergeordnetes Leitsystem erfolgt 

Durch die Zusammenfassung der Einzelantrieb und 
deren Antriebsregler zu beliebigen Druckstellengrup- 
pen und durch den Umstand, daB die Druckstellengrup- 
pen ihre Positionsreferenz vom Falzapparat beziehen. 
ergibt sich ein gesamtes Leitsystem, wetehes sich durch 
Einfachheit und Flexibilitdt auszeichnet 

In dner ersten bevorzugten AusfQhrungsform wird 
die Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1 in einer 
Anordnung verwendet, die dadurch gekennzdchnet ist, 
dafi 

a) die Einzeiantriebe und deren Antriebsregler ei- 
ner Druckstellengruppe uber ein schnelles Bussy- 
stem, den Antriebsbus, verbunden sind ; 

b) die Druckstellengruppen untereinander und mit 
einer Bedienungs* und Datenverarbeitungseinheit 
Qber einen Datenbus verbunden sind, und 

c) die Datenverarbeitungseinheit die Druckstellen- 
gruppen verwaltet, wobei 

d) diese Verwaltung die Vorgabe von Sollwerten 
und SoUwertabweichungen und die Verarbeitung 
von Istwerten umfaBt sowie die SoUwertfOhrung 
der verschiedenen Druckstellengruppen unterein- 
ander und zum Falzapparat koordiniert; 

e) der mindesten eine Falzapparat fiber den Daten- 
bus mit den Druckstellengruppen verbunden ist 

Der Vorteil des erfmdungsgeraftBen Aufbaus besteht 
darin, daB das gesamte Leitsystem der Rotationsdruck- 
maschine durch die Zusanunenfassung der Einzeiantrie- 
be zu beliebigen Druckstellengruppen uber ein schnd- 
les Bussystem sehr einfach und st6rung5unanf ailig wird. 
Die einzelnen Druckstellengruppen sind voneinander 
unabhingig und beziehen ihre Positionsreferenz von 
dem ihnen zugeordneten Falzapparat Die Verwaltung 
der Druckstellengruppen erfolgt uber ein Qbergeordne- 
tes Leitsystem und umfaBt nur noch die Vorgabe von 
Sollwerten und SoUwertabweichungen sowie die Verar- 
beitung von Istwertea 

Das gesamte Leitsystem einer direkt angetriebenen 
Rotationsdruckmaschine wird ndmlich deshalb so kom- 
pliziert, weil die Zylinder bei einer Zylinderumfangsge- 
schwindigkeit von 13 m/s auf 0,05 mm genau positio- 
niert werden mussea An die Daten-Ol^rtragungsge- 
schwindigkeit des verbindenden Bussystems werden in 
gldchem Masse sehr hohe Anforderungen gestellt Erst 
die erfmdungsgem^e Aufteilung des gesamten Leitsy- 
stems in Antriebsgruppen, deren Bestandteile Qber ein 
schnelles Bussystem verbunden sind, fur die zdtkriti- 
sche Regelung und ein abergeordnetes Leitsystem, wel- 
ches problemlos eine kleinere Daten-Obertragungsge- 
schwindigkeit aufweisen darf, fOr die zeitunkritischen 
Aufgaben wie die Vorgabe von Sollwerten und SoU- 
wertabweichungen sowie die Verarbeitung von Istwer- 
ten, erlaubt trotz der hohen Genauigkeitsanforderun- 
gen einen einfadien und robusten Aufbaa 
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Da die einzelnen Druckstellengruppen ihre Referenz 
* vom zugeordneten Falzapparat beziehen und die Posi* 
don der gesamten Gruppe in Reladon zuin Falzapparat 
verscfaoben werden kann, ist kcin Hauptregister mehr 
notwendig. Ein weiterer Vorteil der ertindungsgem&Ben 
Anordnung liegt darin, daB die Mascfaine fl&dbel konfi- 
guriert werden kann, da keine RQcksicht auf mechani- 
sche Verbindungeo genommen werden muB. Das ganze 
Leitsystem ist also nicht total vemetzt, sondem weist 
klare Schnittsteilen auf. Dadurdi ist ^ auch unempfind' 
lich gegenuber Stdrungen z. E eines Einzelantrieb^^ da 
seiche our eine einzeloe Druckstellengnippe betreffen. 

Kern der Erfindung ist es also, eine direkt angetriebe- 
ne Rotationsdnickmaschine anzugeben. die sidi durch 
Einfachheit und Robustheit des Leitsystems auszeidi- 
net Dies wird dadurch erreicht, daB das g^amte Leitsy- 
stem aufgeteilt wird in autonome Druckstellengruppen 
und ein flbergeordnetes Leitsystem. Die Qnzelantriebe 
der Zylinder und deren Antriebsregler innerhalb einer 
Druckstellengruppe sind uber ein schnelles Bussj^tem, 
angepafit an die zeitkritiscfaen Aufgaben, verbunden* 
Die Druckstellengruppen sind untereinander und mit 
dem ubergeordneten Leitsystem Ober ein Qbergeordne- 
tes Bussystem verbunden. Dieses Bussystem kann eine 
kleinere Daten-Obertragungsgeschwindigkeit aufwei- 
sen, da es nur zeitunkritischen Aufgaben zu bewUltigen 
hat Die Druckstellengruppen bezieben ihre Positions* 
referenz direkt vom zugeteilten Falzapparat Die relati- 
ve Lage der Zylinder einer Druckstellengruppe zuein- 
ander wird dabei unabhfingig vom ubergeordneten Leit- 
system fiber das schnelle Bussystem eingesteUt Die ein- 
zelnen Druckstellengruppen weisen w^end dem Be- 
trieb also ein hohes MaB an Autonomic auf. 

Durch die erwUinte Aufteilung des gesamten Leitsy- 
stems in ein abergeordnetes Leitsystem und autonome 
Druckstellengruppen, weist das gesamte Leitsystem 
dasjenige MaB an Einfachheit, Flexibilitat und Robust- 
heit gegenuber Storungen auf» welches fOr die Realisie- 
rung einer direkt angetriebenen Rotationsdnickmaschi- 
ne notwendig ist 

Aus der Gesamtheit der abhibfigigen AnsprOche erge- 
ben skh weitere vorteilhaf te Ausf uhrungsformea 

iCurze Beschreibung der Zeicfanungen 

Nachfolgend wir die Erfindung anhand von AusfQb- 
rungsbeispielen im Zusammenhang mit den Zeichnun- 
gennafaererUutert 

Eszeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer erfindungsgemdBen 
direkt angetriebenen Rotationsdruckmaschine, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer erfindungsgeml^Ben 
Druckstellengruppe, 

Fig. 3 ein Schema der erfmdungsgem^en Zuordnung 
der Druckstellengruppen auf den Fakapparat 

Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen 
und deren Bedeutung sind in der BezeichnungsUste zu* 
sammengef aBt aufgelistet Gnmds&tzlich sind in den Fi- 
guren gleiche Teile mit gleichen Bezugszekhen verse- 
hen. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Bei einer einzeln angetriebenen oder Iftngswellenfrei- 
en Rotadonsdruckmaschine wir jeder Zylinder, insbe- 
sondere die Druck- und Gegendnickzylinder sowie der 
Falzapparat von einem eigenen Elektromotor angetrie- 
ben. Dadurch fallen die medianischen Verbindungen 



weg. Die Einzelantriebe milssen naturlicb aufeinander 
abgestimmt werdea Aufgnmd der hoben Anforderun- 
gen an die Posidoniergenauigkeit muB das verbindende 
Bussystem eine groBe Datcn-Obcrtragungsgesdiwin- 
5 digkeit aufweisen. Der naheliegendste Ansatz, alle An- 
triebe mit einer einzigen ubergeordneten Zentraleinheit 
zu regeln» scheitert an der ICompiiziertheit und an der 
beschrankten Flexibilit&t Bei der erfindungsgemSBen 
Rotationsdnickmaschine wird nun von dnem ganz an- 
10 deren Ansatz ausgegangea Dies soil im Zusammenhang 
mit den Figuren erl&utert werdea 

Fig. 1 zeigt ein Bk>ckdiagramm einer erfindungsge- 
mtBen Rotadonsdruckmaschine. Sie weist k Druckstel- 
lengruppen (2a— d) auf, welcfae Qfa^ einen Datenbus (3) 

15 sowohl mit der Bedienungs- und Datenverarbeitungs- 
einheit (1) als auch mit dem Falzapparat (12) verbunden 
sind. Die Einzelantriebe der Zylinder tmd deren An- 
triebsregler werden zu Druckstellengruppen (2a— d) zu- 
sammengefaBt Nur noch cUese Druclutellengnippen 

20 (2a— d) stehen mit der Bedienungs- und Datenverarbei- 
tungseinheit, d. h. mit dem Qbergeordneten Leitsystem 
(1) in Verbindung. Ihre Posiuonsreferenz beziehen die 
Druckstellengruppen direkt vom Falzapparat (12). Sie 
weisen also ein hohes MaB an Autonomic auf. 

25 Fig. 2 zeigt ein Blockdiagranmi einer einzehien 
Druckstellengruppe (2). Es sind n Einzelantriebe (7a— d) 
und dazugehdrige n Aiitriebsregler (6a— d) vorfaandea 
Die Antriebsregler (6a— d) sind uber ein schnelles Bus- 
system, den Antriebsbus (5) mit einem Antriebssystem 

30 (4) verbundea Das Antriebssystem (4) steht mit dem 
Datenbus (3) in Verbindung. Im Antriebssystem (4) wird 
die Positionierung der Einzelantriebe (7a— d) in Rela- 
tion zum Falzapparat (12) sowie reladv zueinander ge- 
regelt Zus&tzlicb wird im Antriebssystem (4) die Anpas- 

35 sung der vom Ubergeordneten Leitsystem (1) kommen- 
den Daten und Befehle an die fOr die Antriebsregler 
(6a— d) bendtigte Form vorgenommen. Die globale Re- 
gelung uber den Datenbus (3) kann sich also auf eine 
Vorgabe von Sollwerten, Soliwertabweichungen und 

40 Istwerten sowie die SoUwertfahrung beschrlLnkea Die 
Berechnung der Parameter fiir die Feinjustierung der 
Einzelantriebe (7a— d) wird in jeder Druckstellengrup- 
pe (2a— d) separat im Antriebssystem (4) vorgenommea 
Neben den n Antrieben und Antriebsreglem (7a— d 

46 bzw. 6a— d) sind m Ein-/Au$gabeeinheiten (9a— d) vor- 
handea Sie sind Qber einen Steuerbus (8) nut einem 
Steuersystem (10) verbunden. Dieses Steuersystem (10) 
steht wiederum mit dem Datenbus (3) in Verbindung, 
Das Steuersystem (10) koordiniert die Ein-/Ausgabeein- 

50 heiten (9a — d) untereinander und mit dem Obergeordne- 
ten Leitsystem (1). Auch hier wird wieder deutlich wie. 
bildlich gesprochen^ die Verantwortung vom dberge- 
ordneten Leitsystem auf die zu einem groBen Grad au- 
tonomen Druckstellengruppen delegiert wird. Dadurch 

55 kann das gesamte Leitsystem einfacher und flexibler 
aufgebaut werdea 

Fig. 3 schlieBlich zeigt schematisch, wie die Druck- 
stellengruppen (2a— e) auf einen Falzapparat (12) zuge- 
ordnet werden. Selbstverstandlich konnen auch mehre- 

60 re Falzapparate (12) vorhanden sein und die Druckstel- 
lengruppen (2a— e) verschiedenen Falzapparaten (12) 
zugeordnet werdea Der Einfachheit halber wird in 
Fig. 3 jedoch die Situation nut nur e'mem Falzapparat 
(12) dargestellt Der Falzapparat (12) wird wie die Zylin- 

65 der der Druckstellengruppen (2a— e) einzeln mit einem 
separaten Falzapparat-Antrieb (13) angetriebea Die 
einzelnen Druckstellengruppen (2a— e) beziehen ihr Pa- 
pier von den P^ier-AbroUungen (11a— f)u Die bedrudc- 
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te Papierbahn wird im Palzapparat (12) geschnitten und 
* gefaltet und z. & zu kompletten Zeitungea zusammen* 
gefaBt Vorzugsweise bikleo diejenigen Einzelantriebe 
der Z^inder eine Dnickstellengruppe dX weldie 
auf eine gemeinsame Papierbahn zuordnungsbar sind 5 
Mit den Einzelantrieben der Z^inder kOnnen aber auch 
Untergnippen gebildet werdeo. so daB eine Dnickstel- 
lengruppe {le) mehrere, z. R zwei. Papierbahnen gleich- 
zeitig bedrudcen kann. 

AbschlieBend kann gesagt werdea daB sich die erfln- 10 
dungsgemlBe, direkt angetriebene Rotadonsdruckma- 
sdiine wegen der Auftrennung des gesamten Leitsy- 
stems in ein Qbergeordnetes Leitsystem und autonome 
DrucksteUengruppen durch Einfachheit und Flexibilitat 
auszeicfanet und damit die Anforderungen erfOllt, wel- is 
che fur den wirtschaf dichen Betrieb einer direkt ange* 
triebenea Routionsdnickmaschine ndtig sind 

Bezetdinungsliste 

20 

1 Bedienungs* und Datenverarbeitungseinheit» Qber- 
geordnetes Leitsystem 

2 Dnidcstellengruppe 

2a— e k Dniclutellengruppen 

3 Datenbus 2S 

4 Antriebssystem 

5 Antriebsbus 

6a— d n Antriebsregler 
7a— d n Einzelantriebe 

8 Steuerbus 30 

9a— d m Ein'/Ausgabeeinheiten 
10 Steuersysteoi 
11a- f Papier- AbroUung 

12 Palzapparat 

13 Palzapparat-Antrieb 35 

Patentanspriicfae 

1. Rotationsdruckmaschine umfassend 

a) eine Anzahl einzeln angetriebener Zylinder» 40 
wobei (tie Antriebe mit Elektromotoren erfol- 
gen und 

b) mindestens einen separat angetriebenen 
Palzapparat (12X 

dadiirch gekennzeichnet, dafi 45 

c) die Einzelantriebe der Zylinder (7a— d) und 
deren Antriebsregler (6a— d) zu DrucksteUen- 
gruppen (2a— d) beliebig zusammengefaBt 
warden, und 

d) die DrucksteUengruppen (2a— d) einem der so 
Falzapparate (12) zugeordnet sind und ihre 
Positionsreferenz vom diesem Palzapparat 
(12)bezieben,und 

e) die Verwaltung der DrucksteUengruppen 
(2a— d) durch ein Qbergeordnetes Leitsystem 35 

(1) crfolgt 

2. Rotationsdruckmaschine nach Anspnich U da- 
durdi gekennzeichnet, daB 

a) die Einzelantriebe (7a— d) und deren An- 
triebsregler (6a— d) einer Druckstellengruppe 60 

(2) aber ein schnelles Bu5system»den Antriebs- 
bus (S), verbunden sind; 

b) die DrucksteUengruppen (2a— d) unterein- 
ander und ntit einer Bedienungs- und Daten- 
verarbeitungseinheit (1) aber einen Datenbus 65 

(3) verbunden sind, und 

c) die Datenverarbeitungseinheit (1) die 
DrucksteUengruppen (2a— d) verwaltet, wobei 



d) diese Verwaltung die Vorgabe von SoUwer 
ten und SoUwertabweichungen sowie die Ver- 
arbeitung von Istwerten umfaBt und die Soil 
wertfOhnmg der verschiedenen DmcksteUen 
gruppen (2a— d) untereinander und zum Falz< 
apparat (12) koordiniert; 

e) der mindestens eine Palzapparat (12) Qber 
den Datenbus (3) mit den DrucksteUengrup- 
pen (2a— d) verbunden ist 

3. Rotationsdruckmaschine nach Ansprucfa 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Palzapparat (12) 
nicfat dber den Datenbus (3), sondem uber einen 
eigenen Bus mit den DrudcsteUengruppen (2a— d) 
verbunden ist 

4. Rotationsdruckmaschine nach den Ansprdchen 2 
Oder 3, dadurch gek^mzeichnet, daB die Druckstel- 
lengruppen (2a — d) umf assen 

a) ein Antriebssystem {4\ welches mit dem Da- 
tenbus (3) und den n Antriebsreglem (6a— d) 
verbunden ist, wobei die Verbindung uber den 
Antriebsbus (5) erfolgt, und welches die An- 
triebsregler (6a— d) untereinander koordi- 
niert: 

b) ein Steuersystem (10)^ welches mit dem Da- 
tenbus (3) verbunden ist; 

c) sowie m Ein- und Ausgabeeinheiten (9a— d^ 
welche uber einen Steuerbus (8) mit dem Steu- 
ersystem (10) in Verbindung stehen, wobei die 
Verwaltung der Ein- und Ausgabeeinheiten im 
Steuersystem (10) erfolgt 

5. Rotationsdruckmaschine nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB diejenigen Einzelantrie- 
be (7a— d) der Zylinder und deren Antriebsregler 
(6a— d) zu einer DrucksteUengruppe (2) zusam- 
mengefaBt werden, welche auf eine gemeinsame 
Papierbahn zuordnungsbar sind 

6. Rotationsdruckmaschine nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die DrucksteUengrup- 
pen (2a— d) verschiedenen Falzapparaten (12) zu- 
geordnet sind 

7. Rotationsdruckmaschine nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die DrucksteUengrup- 
pen (2a— e) in DrucksteUenuntergruppen aufgeteilt 
sind und daB damit verschiedene Papierbahnen in 
einer einzigen DrucksteUengnippe (2e} bearbeitet 
werden kdnnen. 
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Bescfareibung 

Die Erfindung betiiSt eine langswelleolose Rotations^ 
druckmaschine nachdem Obeibegriff des erstoi Anspiuchs. 

Eine solche einzeln angetrieb^ie Rotationsdiuckma- 5 
scfaine ist auf den S^ten 7g-80 der Zeitschrifi "Zeitungs- 
technik" vom D^ember 1991 beschrieben. 

Bei ein^ einzeln angetriebenen Rotati<sisdruckmaschii^ 
fallen die medianischen WeUenveibinduDg^ (Langs- iind. 
Stehwellra) ^wie die meisten Getriebe weg. IMe Zylinder 10 
eines Druckwerkes werdsn von dnem sq>araieo Motor di- 
rekt angetrieben. 

Die Vorteile einer diiekt angctnebeasn RotationsdrudE- 
mas^^nne sind vielfaldg und utnfasseo: 

15 

- eriidhte Passeigenauigkeit, 

- prazisere Dnidceigebnisse durch Wegfall yoa Ge- 
triebespielen, 

- kein Umfangregister mehr notwendig, da die Lage 
dec Antrlebe untereinandcar veiscboben weidoi k5n- 20 
neo, 

- vminfachte mechanische Konslruktion der Rotati- 
onsdruckmaschine, 

- erleichterte Erweiterungsmoglichkeit der Maschine. 

25 

Aus dem Artikel "Neue Ldtstandlechnik im Zeitiings- 
druck", Deutsche Drucker Nn 30/24.9.87, Seiten 
wl40-wl57 sind Leit- und Steuersysteme fur konventio- 
nelle, zentral angetriebene od^ mil mdireien Motoien aus- 
geriistete Druckmaschinen bekannt. Die bendtigten Daten 30 
und Steuerbefehle werdoi dabei auf Bussen ubermittelt 
Aus del Siemens-Zeitschrift 51 (1977) Heft 5 ist auBerdem 
bekannt, Dnickwerke Falzapparaten zuzuoidnen. 

Aufgabe der vodiegenden Erfindung ist es, eine Antriebs- 
vorrichtung fur eine direkt angetriebene Rotationsdmckma- 35 
schine anzugeben, bei der der Daten- und Signalflufi fiir die 
hohen Geschwindigkeitsanforderungen gewShrleistet ist 
und welche zudetn robust gegen Stdrungen ist Diese Auf- 
gabe wird duich die Merkmal des ersten Anspruches gelost. 

Dutch die 2^ammenfassung der Einzelantrieb und deien 40 
AntriebsregL^ zu beliebigen DrucksteUengnippen und 
durch den Umstand, dalB die DnicksteUengnippra ihie Posi- 
ti<»isreferenz vom Fa]zq)parat bezidien, «gibt sieh ein ge- 
samtes Leitsystem, weldies sich durch Einfachheit und Re- 
xibHitat auszeichnet AuBerdem weiden die Einzekntriebe 45 
und deren Antiiebsregler einer Dmckstellengruppe iiber ein 
schnelles Bussystem, den Antriebsbus, veibunden. Die 
Drucksteilengru{^)en sind unteceinander und mit einer Be- 
dienungs- und Datenveraibeitungseinheit Ober einen Daten- 
bus verbunden, Durch die \brgabe von Sollwerten und Soli- 50 
wertabweichungen und die Verarbeitung von Istweiten so- 
wie die SoUw^tfuhrung der verschiedenen Druckstellen- 
gru[^)en unteieinander und zum Falzapparat werden die 
DrucksteUengnippen verwaltet und untereinander koordi- 
niert 55 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Aufbaus besteht 
darin, daB das gesamte Leitsystem der Rotationsdruckma- 
scbine durch die Zusammen^ssung der Einzelantiiebe zu 
beliebigen Drucksteilengn](^)en (iber ein schnelles Bussy- 
stem sehr einfach und stdrungsunanfallig wird. Die einzel- 60 
nen Druckstellengmppen sind voneinander unabhangig und 
beziehen ihre Positionsreferenz von dem ihnen zugeordne- 
ten Falzapparat Die Verwaltung der Dnickstellengruppen 
erfolgt nber ein Qbergeordnetes Leitsystm und umfaBt nur 
noch die Vorgabe von Sollwerten und SoUweitabweichun- 6S 
gen sowie die Verarbeitung von Istwerten, 

Das gesamte Leitsystem einer direkt angetriebenen Rota- 
tionsdruckmascbine wird namlich deshalb so kompliziert, 



weil die Zylinder bei einer Zylindoumfangsgeschwindig- 
kdt von 13m/s auf 0.05 mm genau positi(^m werden 
muss^ An die Daten-Uebertragungsgeschwindigkeit des 
vexbindendCT Bussystems woxien in gldchem MaBe sehr 
hc^ Anfordeningen gestellt Erst die erfindungsgemifie 
Aufteilung des gesamten Leitsystems in Antriebsgruppra, 
deren Bestandteile uber ein schnelles Bussystem VCTbumlen 
sind, fur die zeitkritische Regelung und dn iibeageoidnetes 
Leitsystem, weldxes problemlos eine kleinere Daten-Ueber- 
traguogsgeschwindi^eit aufweisen daif, fiir die zeitunkiili- 
schen Aufgaben wie die V^xgabe yoa Sollwmen und SoU- 
wmabweichungen sowie die \^rarbdtung v<»i Istwerten, 
erlaubt trotz der hohen G^aarngkeitsanforderuagen einen 
einfachen und robusten Aufbau. 

Da die dnzelnen Diuckstellengni(^n ihre Refimnz vom 
zugeoidneten Falz^[>parat beziehoi und die Position der ge- 
samten Gruppe in Relaticxi zum Falzapparat veischoben 
werd«i kann, ist kein Hauptregister mehr notwendig. Ein 
weiterer Vorteil der erfindungsgemaSen Arordnung liegt 
darin, daB die Maschine flexibel konHguriert wmlen kann, 
da keine Riicksicht auf mechanische Veriiindungen genom- 
men weiden mufi. Das ganze Leitsystem ist also nicht total 
vcraetzt sondem weist klare Schnittstellen auf. Dadurch ist 
es auch unempfindlich gegenQber Stonmgen z. B. eines Ein- 
zelantriebes, da solche nur eine einzebie Dmckstellen- 
gruppe betrefifen. 

Kem der Erfindung ist es also, eine direkt angetriebene 
Rotationsdnickmaschine anzugeben, die sich durch Ein- 
&chheit und Robustheit des Leitsystems auszeichnet. Dies 
wird dadurch eireicht, daB das gesamle Leitsystem aufge- 
tdlt wird in autonome Druckstellengruppoi ui»l ein iibeige- 
cvdnetes Ldtsystent Die Einzelantriebe dear Zylinder und 
deren Antriebsiegler innerhalb einer Druckstellengn^pe 
sind liber ein schnelles Bussystem, angepaBt an die zeitkriti- 
schen Aufgaben, verbunden. Die DrucksteUengnippen sind 
untereinandio: und mit dem iibeigeordnetea Leitsyst^ tibear 
dn iibeigeordnetes Bussystran verbunden. Dieses Bussy- 
stem kann eine kleinere Daten-Uebertragungsgeschwindig- 
keit aufweisen, da es nur zeiumkritischen Aufgaben zu be- 
waldgen hat. Die DrucksteUengnippen bezidien ihre Positi- 
onsreferenz direkt vom zugeteiUen Falzapparat Die relative 
Lage der ZyUnder einer Drudcstellengruppe zueinander 
wird dabei unabhangig vom iibeigeordneten Leitsystem 
liber das schneUe Bussystem eingestellt. Die einzelnen 
DmcksteUengruppen weisen wahrend dem Betiieb also din 
hohes MaB an Autonomie auf. 

Durch die erwShnte Aufteilung des gesamten Leitsystems 
in ein Qbergeordnetes Leitsystem und autonome Druckstel- 
lengmppen, weist das gesamte Leitsystem dasjenige MaB an 
Einfachheit Fbxibilitat und Robustheit gegeniiber Stonm- 
gen auf, welches fEir die Realisierung einer direkt angetrie- 
benen Rotationsdnickmaschine notwendig ist Biidlich ge- 
sprochen wird die Verantwortung vom tibetgeordnetra Leit- 
system auf die zu einem grofien Grad autonomen Drudcstel- 
lengruppeo delegi^ Hne erfindungsgemaB angetrieb^e 
Rotationsdnickmaschine mit der Aufliennung des Leitsy- 
stems in ein Qbergeordnetes Leitsystem und autonome 
DrucksteUengruppen erfullt somit die Anforderungen, wel- 
che fUr den wirtschaftlichen Betrieb einer direkt angetrieber- 
nen Rotationsdnickmaschine notig sind 

Nachfolgend wir die Erfindung anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen im Zusammenhang mit den Zeichnungen n'Shsr 
erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer oiindungsgemaBcn di- 
rekt angetriebenen Rbtationsdruckmaschine, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer erfindungsgemafien 
DrucksteUengruppe, 
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Fig. 3 ein Schma der erfindungsgemafien ZucMxlmmg der 
Diuck5tellengn^)peo auf den Falz^^arat 

1 zeigt cm BLockdiagramm einer erfindungsgemaSen 
RotatiCTsdruckmaschine. Sie weist k Diuckstelleagruppeo 
(2a^) aut wdche ilber einen Dat^us (3) sowohl tnit der 5 
Bedienungs- und DateoveraibeituDgseiiihrat (1) als aiich mit 
dem Falzapparat (12) v^und^ sind. Die Einzelantriebe 
der Zy Under und ikren Antriebsicgler wecdtn zu Druckstel- 
lengiuppeD (2ar-d) zusammengef aBt. Nur noch diese Drudc- 
stellengiui^peD (2a-d) stolen mit der Bedienungs- und Da- 10 
tenveiarbeitungseinheit, d h. mit dem ubergeoidDeten Ldt- 
system (1) in Veibindung. Dire FOsitioosrefoienz beziehea 
(fie Dnick^ellragnippen diidd: vom Falzapparat (12). Sie 
weisen also ein hohes MaB an Autonomie doif. 

Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm einer einzelnen Druck- 15 
stellenggruppe (2). £s sind n Einzelantriebe C7a-d) und da- 
zugehorigCT Antrieibsiegler (6a-d) voriianden. Die An- 
triebsieglBr (6ar~d) sind uber ein schndles Bussy^m, den 
Antridjsbus (5) nrit einem Antriebssystem (4) verbunden. 
Das Antriebssystem (4) steht mit dem Datenbus (3) in Ver- 20 
bindung. Im Antriebssystem (4) wild die Positionierung der 
Einzelantriebe (7a-d) in Relation zum Falzapparat (12) so- 
wie rclativ zueinander geiegelt Zusatzlich wind im An- 
triebssystem (4) die Anpassung der vom Qbeigeoidneten 
Ldtsystem (1) kommenden Daten und Befbhle an die fur die 2S 
Antriebsregler (6a-d) bendtigte Form vorgoiamm^ Die 
globale Regelung Uber den Datenbus (3) kann sich also auf 
eine Vorgabe von SoUwerten, Sollwertabweichungen und 
Istwerten sowie die SoUw^tfiihrung beschranken. Die Be- 
rechnung der Parameter fiir die Peinjustierung der Einzelan- 30 
triebe (7a-d) wird in jedcr Drackstelleogruppe (2a- d) scpa- 
rat im Antriebssystem (4) vorgeoommen. 

Neben den n Antrieben und Antriebsreglem (7a-d bzw. 
6a-d) sind m Ein-ZAusgabeeinheiten (9a-d) vorhanden. Sie 
sind uber einen Steuerbus (8) mit einem Steuersystcm (10) 3S 
verbunden. Dieses Steuersystem (10) steht wiederum mit 
dem Datenbus (3) in V^indung. Das Steuersystem (10) ko- 
ordiniert die Ein-ZAusgabeeinheiten (9a-d) untereinander 
und mit dem (ibeigeordneten Leitsystem (1). Auch hier wird 
wieder deuflich wie, bildlich gesprochen, die Verantwortung 40 
vom libeigeordneten Leitsystem auf die zu einem giofien 
Grad autonomen DrudcsteUengruppra delegiert wild. Da- 
durch kann das gesamte Leitsystem einfacher und flexibler 
aufgebaut weiden. 

Fig, 3 schliefilich zeigt schematisch, wie die Druckstel- 4S 
lengmppen (2a-e) auf einen Falzapparat (12) zugeoidnet 
weiden. Selbstverstandlich konnen auch mehrere Falzappa- 
rate (12) vorhanden sdn und die Druckstellengruppen 
(2a-e) veischiedraien Falzapparalen (12) zugeordnet wer- 
den. Der Einf achheit halber wird in Fig^ 3 jedoch die Situa- 50 
tion mit nur einem Falzapparat (12) dargestellt Der Falz^ 
parat (12) wird wie die Zylinder der Druckstellengruppen 
(2ar-e) einzeln mit einem separaten Falzapparat-Antrieb (13) 
angetrieben. Die einzelnrai Druckstellengnippen C2a-«) be- 
Ziehen ihr Papier von den Papier- Abrothingen (lla-f). Die SS 
bedruckte Papierbahn wild im Falzapparat (12) geschnilten 
und gefaltet und z. B. zu kompletten Zeinmgen zusammen- 
ge^t Vorzugsweise bilden diejenigen Einzelantriebe der 
Zylinder eine Druckstellengnippe (2ar-d), welche auf eine 
gemeinsame P^ierbahn zuordnungsbar sind. Mit den Ein- 60 
zelantrieben der Zylinder konnen aber auch Untergruppen 
gebildet werden, so daB eine Druckstellengnippe (2e) meh- 
rere, z. B. zwei, Papierbahnen gleichzeitig bedrucken kaim. 

Bezugszeichenliste 65 
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2Drucksteliengnq>pe 
2&-ek Druckstellengruppen 
3Datenbus 
4Antriebssystem 
SAntriebsbus 
6a-dn Antriebsregler 
7a-dn Einzelantriebe 
SSteueibus 

9&-dm EinVAusgabeeinheiten 

ICKSteuersystem 

Uar-fPapiex-AbroIiung 

12Falz^)parat 

13Falz^)parat-Antrieb 

Patoitansprtiche 

L Antriebsvordchtung fiir eine Rotationsdruckma- 
schine, umfassend 

(a) mindestens ein Druckwerk mit einer Anzahl 
einzeln angetriebener Zylinder, deren Antrieben 
und Antriebsxeglein, wobd verschiedene Zylin- 
der jewdls in dner Diuckstelienggruppe zusam- 
menwixken; 

(b) einen oder mehrere separat angetnebene Falz- 
^parate, wobei die Druckstellragruppen dem 
odH' eii^m der Falzapparate zugeordnet sind; 

(c) eine fibcaigeordnete Steuerung mit Bedi&- 
nungs- und Datenverarbeitungseinheit, die iiber 
mindestens einen Bus mit den Druck; stellengrup- 
pen verbunden ist; 

dadisrch gekeimzdduiet, daB 

(d) der Falzapparat (12) datentechnisch mit den 
Druckstellengruppen (2a-d) verbunden ist und 
eine Positionsreferenz an sie liefert; 

(e) die Antriebe (7a-d) und Antriebsregler (6a-d) 
der Druckstellengruppe (2a-d) iiber einen An- 
triebsbus (5) jeweils mit dner Antriebssteuerung 
(4), die die Feinjuslienmg der Antriebe C^a-d), 
und deren Positionierung in Relation zum Falzap- 
parat (12) sowie untereinander vomimmt, verbun- 
den sind; 

(f) dieAntriebssteuezungra (4) der Druckstellen- 
gruppen (2a-<l) untereinander und mit der Bedie- 
nungs- und Datenverarbeitungseinheit (1) iiber ei- 
nen Datenbus (3) verbunden sind. 

2, Antriebsvordchtung nach Anspruch 1, dadurch ge^ 
kennzeichnet, dafi der Falzapparat (12) uber den Daten- 
bus (3) Oder einen eigenen Bus mit den Druckstellen- 
gruppen (2a-d) verbunden ist 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Druckstellengruppen 
(2a-d) zusMtzIich ein mit dem Datenbus (3) verbunde- 
nes Steuersystem (10) und in Ein- und Ausgabednhd- 
ten (9a-<i) umfassen, weldie Ein- und Ausgabeeinhei* 
ten (9a-d) iiber einen Steuerijus (8) tnit dem Steuersy- 
stem (10) verbunden sind, wobei die Verwaltung der 
Ein- und Ausgabeeinheiten (9a-d) im Stoieisystem 
(10)erfolgt 
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